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ОСОБЕННОСТИ ВЕТВЛЕНИЯ НЕРВОВ 
ОСНОВАНИЯ ЧЕРЕПА НЕКОТОРЫХ МЛЕКОПИТАЮЩИХ 


Несмотря на большое научное и практическое значение изучения 
иннервации черепа млекопитающих, сведений по этому вопросу в мор- 
фологической литературе мало. В ряде работ приведены данные по ана- 
томии и микроструктуре нервов отдельных костей черепа (Омельченко, 
1965; Лютый, 1966). Область же основания черепа (клинонебной ямки 
и прилегающих к ней участков) млекопитающих исследована крайне 
недостаточно. 

;В настоящей работе объектом исследования были бык (Воѕ іаи- 
гиѕ), — 8, овца (Ооіѕ агіеѕ) — 4, свинья (85и5 ѕсгоја) — 7, лошадь (Еди- 
иѕ сабаЦиз) — 11, собака (Сапіѕ {ат Шат5) — 8 и кошка (Рей5 аотеѕ- 
ісиѕ) — 5. Для анатомического препарирования использовали как све- 
жий, так и фиксированный в 3—59%-ном растворе формалина материал. 
Прежде всего открывали все нервные стволы, после чего под лупой 
и микроскопом МБС-2 проводили тонкое анатомическое препарирование 
всех мелких ветвей. 

Как показывают проведенные нами исследования, главным источ- 
ником иннервации надкостницы области клинонебной ямки является 
вторая ветвь тройничного нерва — верхнечелюстной нерв (п. тахШаг!$) 
(рисунок, а). Кроме того, мы обнаружили в исследуемой области ве- 
точки, принадлежащие и другим черепно-мозговым нервам. 

Вентральная ветвь глазодвигательного нерва (п. оКшШото{юг!из}, 
следуя в косой вентральный глазной мускул, по пути отдает веточки 
в вентральный и медиальный прямые глазные мышцы. Проследив ход 
этих веточек, мы нашли, что некоторые из них у крупного рогатого скота 
и овцы выходят за пределы вентрального и медиального прямых глазных 
мышц и проникают в надкостницу глазничных крыльев клиновидной ко- 
сти (рисунок, к). Эти веточки в поверхностных слоях адвентиции пе- 
риоста разделяются на несколько тонких пучков и погружаются в более 
глубокие ее слои, где постепенно истончаются и становятся невидимыми. 
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Ветвь глазничного нерва — лобный нерв (п. ігопіа1іѕ) — вначале 
идет внутри периорбиты, затем выходит за ее пределы и по ходу от него 
отделяются веточки, погружающиеся в надкостницу орбитальной части 
лобной кости и ее скулового отростка. 

От лобного нерва к надкостнице внутренней поверхности скулового 
отростка лобной кости у лошади и свиньи подходят 3—5 веточек (рису- 
нок, е). Здесь они продолжают ветвиться и образуют связи с распро- 
страняющимися в надкостнице веточками подглазничного нерва (п. т- 
їгаогЬіќа1іѕ) (рисунок, д), то есть, имеют общие территории иннервации 
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или зоны перекрытия. У свиньи вследствие сдвига зоны иннервации 
надкостницы лобным нервом аборально зона перекрытия в этом участке 
выражена четче и имеет бӧльшую площадь. 

От подблокового нерва (п. іпігаќгосһеагіѕ) почти на всем протяже- 
нии отходят веточки к периорбите, а в начальной части 3—5 тонких его 
веточек погружаются в надкостницу дорсо-оральной части крыльев кли- 
новидной кости. Эти периостальные веточки очень тонкие, и обычно 
удается довести до надкостницы только некоторые из них. 

После отделения названных ветвей ствол носоресничного нерва 
продолжается как решетчатый нерв (п. еіһтоійа1іѕ), который с одно- 
именной артерией вступает через решетчатое отверстие в черепную по- 
лость. До вступления этого нерва в решетчатое отверстие от него от- 
ветвляется 3—4 нервных стволика, которые следуют к надкостнице (ри- 
сунок, и). Приближаясь к ней, нервные стволики веерообразно ветвятся 
на очень тонкие пучки нервных волокон и теряются в тканях периоста. 

Самым массивным нервным стволом в клинонебной ямке является 
подглазничный нерв (п. іпїгаогЬіќа1іѕ), в котором выделяем три отдела. 
Первый — клинонебный — располагается в одноименной ямке, второй — 
внутриканальный — окружен подглазничным костным каналом и третий 
отдел — периферический — представляет отрезок после выхода через 
подглазничное отверстие на лицевую поверхность верхней челюсти. При- 
легая к надкостнице крыльев основной кости, нерв становится плоским, 
слегка изгибается в соответствии с рельефом кости, на которой лежит, . 
и направляется орально. По ходу подглазничного нерва в клинонебной 
ямке от него отходят латеро-вентрально аборальные зубные ветви. В их 
формировании, количестве, ходе и ветвлении наблюдается значительная 
вариабельность. В большинстве случаев у лошади и крупного рогатого 
скота эти ветви состоят из 5—12 стволиков, которые и направляются во 
всех случаях вентрально и орально к верхнечелюстному бугру, отдавая 
по пути следования очень тонкие веточки в соединительную ткань и пе- 
риваскулярную клетчатку, проходящих здесь ветвей внутренней челюст- 
ной артерии. Часть таких нервных веточек достигает адвентиции этой 
артерии и начальных отделов большой и малой небной артерий. 
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Ветвление стволиков, отходящих от клинонебного отдела подглаз- 
ничного нерва, особенно хорошо выражено на большой небной артерии. 
Другая часть нервных стволиков направляется через рыхлую соедини- 
тельную ткань, заполняющую клинонебную ямку, к надкостнице клино- 
видной и верхнечелюстной костей. 

Каждая из ветвей, отходящих от подглазничного нерва, приближа- 
ясь к надкостнице верхнечелюстного бугра, разделяется на 3—5 тонких 
стволиков, значительная часть которых, прободая надкостницу, прони- 
кает в костные каналы верхней челюсти. Другая часть нервных стволи- 
ков ложится на надкостницу верхнечелюстного бугра, и постепенно 
погружаясь, ветвится в ней. Одни стволики, подходя к надкостнице, раз- 
ветвляются на более мелкие веточки, внедряются в нее и направляются 
к кости, другие же следуют в периостальной ткани на значительном 
протяжении. 

При выходе в верхнечелюстное отверстие подглазничный нерв от- 
дает 2—4 веточки в надкостницу, обрамляющую это отверстие. Эти 
ветви в надкостнице вокруг верхнечелюстного отверстия и начала под- 
глазничногр канала распадаются на непостоянное количество тонких 
нервных стволиков, образуют сети, формируя, таким образом нервное 
сплетение. 

Кроме того, в клинонебной ямке от подглазничного нерва отходят 
4—6 тонких веточек, направляющихся в надкостницу глазничных крыль- 
ев клиновидной кости, и 3—5 веточек меньшего диаметра, следующих 
к периорбите. 

Следующим по величине после подглазничного в клинонебной ямке 

является клинонебный нерв (п. ѕрһепора1аііпиѕ), который отходит от 
медиальной и вентральной поверхностей верхнечелюстного нерва сразу 
же после выхода его через круглое отверстие. Клинонебный нерв лежит 
вентрально от подглазничного нерва и медиальнее подглазничной арте- 
рии, прилегая к надкостнице крыльев основной кости, и направляется 
орально. От него отходит большое количество нервных стволиков, кото- 
рые сразу же ветвятся, переплетаются между собой и образуют густую 
сеть, в которой заключено скопление ганглиозной ткани (клеток), фор- 
мирующей клинонебный узел (рапр!!оп зрНепора!аНпит). 
4 От клинонебного узла отходит значительное количество длинных 
нервных веточек (20—30 у лошади). Часть из них направляется к под- 
глазничному нерву и одноименной артерии, а другая — следует к пери- 
орбите и надкостнице клиновидной кости. 

Орально от узла клинонебный нерв разделяется на три крупных 
ветви: аборальный носовый (п. пазаН$ аБога1іѕ) (рисунок, в), большой 
небный (п. райаНпиз тајог) (рисунок, г) и малый небный нервы (п. ра- 
1аНпиз тіпог) (рисунок, б). 


Аборальный носовой нерв занимает самое дорсальное положение 
и от клинонебного ганглия направляется орально через клинонебное от- 
верстие в носовую полость. В начальном его участке отделяются 3—5 
веточек, которые следуют в латеральную стенку периорбиты. На неко- 
тором расстоянии от места разделения клинонебного нерва на стволы 
от него отходит 4—6 тонких веточек, которые погружаются в надкостни- 
цу клиновидной кости в непосредственной близости от нервного ствола. 
Перед вступлением нерва в клинонебное отверстие от него отделяются 
несколько нервных стволиков, которые, приближаясь к надкостнице, 
обрамляющей это отверстие, разделяются на более тонкие веточки, по- 
гружающиеся вглубь периоста. 

В надкостнице глазничных крыльев клиновидной кости в местах 
распространения веточек аборального носового нерва ветвятся стволики, 
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принадлежащие подглазничному нерву. Хотя участки общей иннервации 
надкостницы этими нервами по площади незначительны, наличие зон 
перекрытия здесь четко установлено. 

От располагающегося на крыльях и теле основной кости большого 
небного нерва отходят тонкие веточки, направляющиеся в надкостницу 
крыльев и тела клиновидной кости. Несколько веточек от этого нерва 
отходят в направлении латеральной поверхности верхнечелюстного буг- 
ра, где и разветвляются в надкостнице. Перед вступлением большого 
небного нерва в надкостницу, обрамляющую заднее небное отверстие, 
от нервного ствола отделяется 2—3 тоненькие и короткие веточки. 

Ветви малого небного нерва погружаются в крыловую мышцу 
и соединительную ткань, окружающую верхнечелюстной бугор, и отдель- 
ные из них достигают надкостницы, покрывающей верхнечелюстной 
бугор, и ветвятся в ней. Нервные стволики височной и крыловой мышц, 
переходя в надкостницу в местах прикрепления этих мышц, также мно- 
гократно ветвятся в поверхностном слое надкостницы, в результате чего 
образуются густые нервные сплетения. 

Между подглазничным, аборальным носовым, большим и малым 
небными нервами в надкостнице клинонебной ямки установлены мно- 
гочисленные связи. 

В надкостнице, обрамляющей подглазничное отверстие, мы нашли 
нервные стволики, принадлежащие ветвям лицевого нерва, иннервирую- 
щим лицевую мускулатуру (дорсальный и вентральный щечные нервы — 
п.п. Бисса1іѕ аогѕа[іѕ её уепіга1іѕ). Здесь хорошо выражена анатомиче- 
ская связь надкостничных ветвей, принадлежащих тройничному (У па- 
ра) и лицевому (УП пара) нервам и образующих в периосте участок 
общей иннервации, то есть зону перекрытия. 

Участки надкостницы, которые иннервируются от разных источни- 
ков, следует рассматривать как особые компенсаторные образования, 
играющие большую роль при повреждениях, а также при потере или 


снижении их функций по каким-либо причинам (Павленко, 1962; Ко- 
вальская, 1965). ; 


Результаты данного исследования показали, что наряду с общими 
закономерностями анатомического строения нервов клинонебной ямки 
ёимеются некоторые видовые особенности. 


У лошади орально от крылового гребня малый и большой небные 
нервы отделяют по одному сравнительно крупному нервному стволику, 
которые, следуя к бугру верхней челюсти, сливаются и образуют общий 
ствол. Этот объединенный ствол у основания верхнечелюстного бугра 
погружается в костное отверстие, диаметр которого больше, чем осталь- 


ных отверстий в этом участке. Такой ствол обнаружен у всех исследо- 
ванных лошадей. 


У домашнего быка верхнечелюстной нерв вследствие отличий 
в конфигурации костей, образующих клинонебную ямку, имеет отличия 
и в расположении, а также характере ветвления проходящих здесь 
нервных стволов. Так, самый крупный из них — подглазничный нерв за- 
нимает в клинонебной ямке центральное положение, затем на значитель- 
ном расстоянии прилегает непосредственно к надкостнице верхнечелюст- 
ного бугра. Начиная с места ответвления подглазничного нерва от 
общего ствола верхнечелюстного, на всем протяжении от него веерооб- 
разно отделяется и направляется к верхнечелюстному бугру ряд тонких 
нервных стволиков и пучков. Вначале от подглазничного нерва ответ- 
вляются 4—5 сравнительно крупных нервных стволика. Часть из них 
(2—3) на небольшом расстоянии от основного ствола прилегают к над- 
костнице верхнечелюстного бугра и разделяются на тончайшие пучки 
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нервных волокон, большинство которых теряется в тканях периоста. 
Другая часть нервных стволиков прободает надкостницу и вступает 
в мелкие отверстия на поверхности бугра верхней челюсти и соседних 
участков клиновидной кости. 

От большинства аборальных зубных ветвей при приближении их 
к верхнечелюстному бугру отделяются тонкие надкостничные стволики. 
В надкостнице вентральной поверхности верхнечелюстного бугра и глаз- 
ничных крыльев клиновидной кости распространяются веточки, отходя- 
щие в разных участках клинонебного отдела подглазничного нерва. 

В большинстве случаев вблизи большого небного отверстия (або- 
ральнее его на 3—5 мл) мы находим 1—2 отверстия, через которые часть 
пучков большого небного нерва выходит из небного канала. Отдельные 
нервные стволики разветвляются в периосте, окружающем эти дополни- 
тельные отверстия. 

У крупного рогатого скота клинонебный ганглий имеет преимущест- 
венно рассеянную форму и располагается в составе клинонебного нерва 
на границе височных и глазных крыльев клиновидной кости. Отходящие 
от клинонебного нерва короткие ветви образуют густую сеть (сплете- 
ние), в которой заключены множественные неодинаковой формы и ве- 
личины скопления ганглиозных клеток. 

В отдельных участках нервные узелки располагаются настолько 
густо, что образуют хорошо оформленный узел, в других же случаях 
узелки очень мелкие, лежат на значительном расстоянии друг от друга, 
и компактное тело клинонебного узла не образуют. Зоны перекрытия 
в иннервации пеориоста клинонебной ямки формируются теми же источ- 
никами, что и у лошади, но имеют другую конфигурацию. 

У овцы существенных отличий в анатомии нервов клинонебной ямки 
по сравнению с таковой у крупного рогатого скота нами не обнаружено. 

У свиньи особенно мощным является подглазничный нерв, но або- 
ральные зубные ветви и периостальные веточки выражены слабее. Тол- 
щина и количество надкостничных веточек, особенно в области верхне- 
челюстного бугра намного меньше, чем у других животных и располага- 
ются они в большинстве случаев на периферии верхнечелюстного бугра, 
у его основания. В целом надкостница верхнечелюстного бугра, клино- 
винной, небной и других костей, образующих клинонебную ямку, со- 
держит меньше анатомически оформленных нервных веточек по сравне- 
нию с представителями других видов млекопитающих. Клинонебный 
ганглий не имеет компактной формы и у большинства исследованных 
животных его «тело» определить не удается. Скопление небольших 
ганглиозных телец в густой сети нервных волокон в стволах клинонеб- 
ного нерва является характерным для строения этого ганглия. 

У собаки к надкостнице клинонебной ямки на большой площади 
прикрепляется сильно развитая мускулатура. При тщательном тонком 
анатомическом препарировании обнаруживаются нервные веточки ви- 
сочного (рисунок, з) и крылового нервов (рисунок, ж), проникающие 
в надкостницу и многократно ветвящиеся в поверхностных ее слоях. 

У кошки картины иннервации надкостницы клинонебной ямки во 
многом сходны с расположением нервных стволов различного калибра 
у собаки. 
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ИЗМЕНЕНИЯ МАССЫ ПОЗВОНКОВ ПО ОТДЕЛАМ 
ПОЗВОНОЧНИКА У ХИЩНЫХ МЛЕКОПИТАЮЩИХ 


При исследовании морфологии и биомеханики позвоночного столба 
млекопитающих, особенно его роли в локомоции четвероногих, мы при- 
даем особое значение определению массы позвонков и ее перепадов по 
длине позвоночного столба, т. к. он является опорой для мягких тканей 
тела, базой для остальных частей скелета и рычагом движения, коорди- 
нирующим локомоторные функции обеих пар конечностей. Однако све- 
дений о долевом участии в этих функциях отделов и отдельных позвон- 
ков четвероногих очень мало. Объектом нашего исследования был 
позвоночный столб представителей 4 семейств отряда хищных: со- 
бачьи — волк (Сап5 Іириѕ) —3, динго (С. 4тво) —1, домашняя 
собака (С. [атШаг5) — 4, лисица (Ушрез оиіреѕ) — 2; кошачьи — рысь 
(Рейх Іупх) —2, пума (Е. сопсо!ог) — 2, каракал (Е. сагаса!) — 2, пан- 
тера (Г. рапіега) —2; куньи — каменная куница (Маёез јоіпа) — 3, 
горностай (Миз{еа егтіпеа) — 3, барсук (Ме/еѕ теіеѕ) — 1, выдра (Гиѓ- 
га [шШга}) — 4, калан (Епћуйга Іиігіѕ) — 3; медвежьи — бурый медведь 
(Огѕиѕ агсіоѕ) — 2. 

Позвонки взвешивали (мг) последовательно, начиная с первого 
шейного. Общую массу позвоночника вычисляли по сумме масс состав- 
ляющих его позвонков. Относительная масса каждого позвонка выра- 
жена в процентах от веса позвоночника (рисунок). 

На рисунке представлены кривые изменений относительной массы 
позвонков по длине позвоночного столба у исследованных видов. Харак- 
тер кривых в общих чертах сходен у всех видов, отличаясь лишь в де- 
талях. Это позволяет считать, что соответствующие отделы позвоночника 
у представителей различных семейств функционируют в сходных био- 
механических условиях, а различия касаются деталей их функций. Мы 
убедились также в том, что у хищников (наземных и водных) кривая 
массы позвонков никогда не бывает восходящей от первого шейного до 
последнего поясничного позвонков, как это имеет место у человека (Ое]- 
таѕ е.а., 1958). В общих чертах эта кривая имеет вид гиперболы, вклю- 
чающей два основных подъема относительной массы (шейный и пояс- 
ничный), соединяющихся горизонтальной линией (грудной отдел). Как 
правило, грудные позвонки в большинстве обладают самой малой отно- 


